
First Ilia N. Vekua memoral cup in programming
III MSU-CBOSS Open Cup in programming. Grand Prix of South Caucasus, Sunday, April 29, 2007

Çàäà÷à A. Òàìàäà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sadgegrdzelo.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sadgegrdzelo.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Ïî ìíåíèþ òåõ, êòî çíàë âèäíîãî ñîâåòñêîãî ìàòåìàòèêà Èëüþ Íåñòîðîâè÷à Âåêóà, îí áûë
èíòåðåñíûì ñîáåñåäíèêîì è õîðîøèì òàìàäîé.

Îäíèì èç ïîêàçàòåëåé, ïî êîòîðûì ìîæíî îöåíèâàòü êà÷åñòâî ðóêîâîäñòâà çàñòîëüåì, ÿâëÿåòñÿ
êîýôôèöèåíò òîñòèðîâàíèÿ. Êîýôôèöèåíò òîñòèðîâàíèÿ çàñòîëüÿ ðàâåí ìèíèìóìóìó èíäèâèäóàëü-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ ó÷àñòíèêîâ äàííîãî çàñòîëüÿ. Èíäèâèäóàëüíûé êîýôôèöèåíò - ýòî êîëè÷åñòâî
òîñòîâ, îáúåêòàìè êîòîðûõ îêàçàëñÿ äàííûé ó÷àñòíèê íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà äàííîãî çàñòî-
ëüÿ. Íàïðèìåð, åñëè çàñòîëüå ïîñâÿùåíî èìåíèíàì, òî ó÷àñòíèê, ÿâëÿþùèéñÿ äðóãîì èìåíèííèêà,
áóäåò îäíèì èç îáúåêòîâ òîñòà çà äðóçåé èìåíèííèêà, íî åñëè îí åùå è îäíîêëàññíèê èìåíèííèêà, òî
áóäåò îáúåêòîì òîñòà çà îäíîêëàññíèêîâ èìåíèííèêà, ðàçóìååòñÿ, åñëè òàêîâîé áóäåò ïðîâîçãëàø¼í.
Ãîâîðÿò, ÷òî â ñâîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëà Âñåñîþçíàÿ Ôåäåðàöèÿ Ïðîâåäåíèÿ Çàñòîëèé, ðàñïîëàãàâ-
øàÿñÿ â Ñèãíàõè (Ãðóçèÿ, Êàõåòèÿ). È ãîâîðÿò, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ çâàíèÿ Òàìàäû Âñåñîþçíîé
Êàòåãîðèè íåîáõîäèìî áûëî ïðîâåñòè 3 êâàëèôèêàöèîííûõ çàñòîëüÿ ñî çíà÷åíèåì êîýôôèöèåí-
òà òîñòèðîâàíèÿ íå ìåíüøèì, ÷åì 2. Òà æå ôåäåðàöèÿ, îêàçûâàåòñÿ, ïðèñóæäàëà çâàíèå Òàìàäû
Ðåñïóáëèêàíñêîé Êàòåãîðèè çà ïðîâåäåíèå 5 êâàëèôèêàöèîííûõ çàñòîëèé ñ êîýôôèöèåíòîì òîñòè-
ðîâàíèÿ, íå ìåíüøèì, ÷åì 3. Î íîðìàòèâàõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ çâàíèÿ Òàìàäû Êàõåòèíñêîé Êàòåãîðèè
ìîëâà óìàë÷èâàåò. Ïî äàííûì î òîñòàõ, ïðîâîçãëàø¼ííûõ âî âðåìÿ çàäàííîãî çàñòîëüÿ, Âàì íåîá-
õîäèìî îïðåäåëèòü, ïîëó÷èë ëè òàìàäà ýòîãî çàñòîëüÿ áàëë äëÿ ïðèñóæäåíèÿ åìó ïî÷¼òíîãî çâàíèÿ
Òàìàäû è åñëè äà, òî êàêîé êàòåãîðèè ñîîòâåòñòâóåò ýòîò áàëë.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàþòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà 1 ≤ n ≤ 25 è 2 ≤ m ≤ 108 � ñîîò-
âåòñòâåííî êîëè÷åñòâî òîñòîâ, ïðîâîçãëàø¼ííûõ òàìàäîé íà äàííîì çàñòîëüå è îáùåå êîëè÷åñòâî
ó÷àñòíèêîâ çàñòîëüÿ. Çàòåì ðàñïîëîæåíû n ñòðîê. Åñëè ïåðâûì ñèìâîëîì i-é ñòðîêè ÿâëÿåòñÿ +,
òî äàëåå ðàñïîëîæåíû íîìåðà òåõ ó÷àñòíèêîâ çàñòîëüÿ, êîòîðûå ïîäïàäàþò ïîä i-ûé òîñò, à åñëè
ïåðâûì ñèìâîëîì ñòðîêè ÿâëÿåòñÿ -, òî äàëåå ðàñïîëîæåíû íîìåðà òåõ ó÷àñòíèêîâ çàñòîëüÿ, êîòî-
ðûå íå ïîäïàäàþò ïîä i-é òîñò. Çíàê îòäåëÿåòñÿ îò ïåðâîãî íîìåðà ó÷àñòíèêà ïðîáåëîì. Ó÷àñòíèêè
ïåðåíóìåðîâàíû íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî m, ïðè ýòîì åñëè ñðàçó ïîñëå çíàêà âìåñòî íîìåðà
ó÷àñòíèêà èä¼ò 0, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî, â çàâèñèìîñòè îò çíàêà, â òîñòå èëè íå óïîìèíàëñÿ íè îäèí
ó÷àñòíèê çàñòîëüÿ (â ñëó÷àå + 0), èëè óïîìèíàëèñü âñå åãî ó÷àñòíèêè (â ñëó÷àå - 0). Ïðè ýòîì äëèíà
êàæäîé ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 1000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå òåêñò NO, åñëè òàìàäà íå ñìîã çàñëóæèòü áàëë äëÿ ïî÷¼òíîãî çâàíèÿ,
TUK, åñëè òàìàäà çàñëóæèë áàëë äëÿ ïðèñâîåíèÿ çâàíèÿ Òàìàäû Âñåñîþçíîé Êàòåãîðèè è TRK,
åñëè òàìàäà çàñëóæèë êàê áàëë äëÿ ïðèñâîåíèÿ çâàíèÿ Òàìàäû Âñåñîþçíîé Êàòåãîðèè, òàê è áàëë
äëÿ ïðèñâîåíèÿ çâàíèÿ Òàìàäû Ðåñïóáëèêàíñêîé Êàòåãîðèè.

Ñòðàíèöà 1 èç 10



First Ilia N. Vekua memoral cup in programming
III MSU-CBOSS Open Cup in programming. Grand Prix of South Caucasus, Sunday, April 29, 2007

Ïðèìåð

sadgegrdzelo.in sadgegrdzelo.out
1 3
+ 2 3

NO

2 3
+ 2 3
- 3

NO

2 3
+ 1 2 3
- 0

TUK

5 4
+ 2 3
+ 2 4 1
- 0
- 1
+ 1

TRK
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Çàäà÷à B. Ôóòáîë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: soc.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: soc.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Ôóòáîë â Ãðóçèè âñåãäà áûë î÷åíü ïîïóëÿðåí. Íå çðÿ âî âðåìåíà ÑÑÑÐ, êîãäà òáèëèññêîå ¾Äè-
íàìî¿ ñòàëî îáëàäàòåëåì Êóáêà Êóáêîâ ÓÅÔÀ, ãðóçèíñêèõ ôóòáîëèñòîâ íàçûâàëè ¾ñîâåòñêèìè
áðàçèëüöàìè¿. È äåëî íå òîëüêî â âûñîêîé òåõíèêå ãðóçèíñêèõ ôóòáîëèñòîâ � êàê è â Áðàçèëèè, â
Ãðóçèè â ôóòáîë íà ëþáèòåëüñêîì óðîâíå èãðàëè ïðàêòè÷åñêè âñå. Ïðîõîäèëà ìàññà ëþáèòåëüñêèõ
òóðíèðîâ, ïðè ýòîì îäíà è òà æå êîìàíäà ìîãëà çàÿâëÿòüñÿ è èãðàòü ñðàçó â íåñêîëüêèõ òóðíèðàõ.

È âîò â îäíîì ãðóçèíñêîì ãîðîäå ðåøèëè ñîñòàâèòü ðåéòèíã ãîðîäñêèõ êîìàíä. Äëÿ ýòîãî ïî
îêîí÷àíèè ñåçîíà áûëè ñîáðàíû èòîãîâûå òàáëèöû âñåõ òóðíèðîâ, ïðîâîäèìûõ â ãîðîäå, è ââåäåíû
ñëåäóþùèå ïðàâèëà îöåíêè: åñëè êîìàíäà çàíÿëà â òàáëèöå c l ó÷àñòíèêàìè m-å ìåñòî, îíà íàáèðàåò
l +1−m ëîêàëüíûõ î÷êîâ; åñëè êîìàíäà íå ó÷àñòâîâàëà â äàííîì òóðíèðå è â òàáëèöå îòñóòñòâóåò,
îíà íàáèðàåò 0 ëîêàëüíûõ î÷êîâ. Ðàññòîÿíèåì ìåæäó äâóìÿ òàáëèöàìè íàçûâàåòñÿ ñóììà àáñîëþò-
íûõ âåëè÷èí ðàçíîñòåé ëîêàëüíûõ î÷êîâ, íàáðàííûõ êàæäîé èç êîìàíä ãîðîäà â ýòèõ òàáëèöàõ.
Îáùèé ðåéòèíã-ëèñò ñòðîèòñÿ êàê òàáëèöà ñ íàèìåíüøèì ñóììàðíûì ðàññòîÿíèåì îò èòîãîâûõ
òàáëèö âñåõ òóðíèðîâ.

Âàøà çàäà÷à � ïî çàäàííûì èòîãîâûì òàáëèöàì èãð âñåõ òóðíèðîâ, ïðîâåä¼ííûõ â ãîðîäå, ïî-
ñòðîèòü îáùèé ðåéòèíã-ëèñò è âûâåñòè åãî ñóììàðíîå ðàññòîÿíèå îò èòîãîâûõ òàáëèö ýòèõ òóðíèðîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (2 ≤ n ≤ 500, 1 ≤ k ≤ 500), îáîçíà÷àþùèå
êîëè÷åñòâî êîìàíä â ãîðîäå è êîëè÷åñòâî ñûãðàííûõ òóðíèðîâ. Äàëåå â k ñòðîêàõ èäóò èòîãîâûå
òàáëèöû òóðíèðîâ. Òàáëèöà ñ íîìåðîì i íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà mi (2 ≤ mi ≤ n) � êîëè÷åñòâà
êîìàíä â i-ì òóðíèðå, äàëåå èä¼ò ñïèñîê èç mi êîìàíä â ïîðÿäêå çàíÿòûõ â òóðíèðå ìåñò, íà÷èíàÿ
ñ ïåðâîãî (êàæäàÿ êîìàíäà îáîçíà÷àåòñÿ öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî n). Ïðè ýòîì ñèòóàöèÿ, êîãäà â
êàêîé-òî òàáëèöå äâå êîìàíäû ¾äåëÿò¿ ìåñòî, ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî p � ñóììàðíîå ðàññòîÿíèå èòîãîâîãî ðåéòèíã-
ëèñòà, ïîñòðîåííîãî ïî óêàçàííûì ïðàâèëàì, îò âñåõ çàäàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå èòîãîâûõ òàáëèö
òóðíèðîâ.

Ïðèìåð

soc.in soc.out
4 2
3 1 2 3
2 4 3

11
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Çàäà÷à C. Ãîñòè ñ Òàó Êèòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tau1.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tau1.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Îðãàíèçàòîðû Êóáêà Âåêóà áûëè èçðÿäíî óäèâëåíû, êîãäà ñðåäè çàÿâîê íà ó÷àñòèå â ñîðåâíî-
âàíèÿõ îêàçàëàñü çàÿâêà êîìàíäû ñ Òàó Êèòà. Îäíàêî çàÿâêà áûëà îôîðìëåíà ïî âñåì ïðàâèëàì,
è òàóêèòÿíå áûëè âêëþ÷åíû â ñïèñêè. Â Áàòóìè îíè ñîáèðàëèñü ïðèáûòü íà ñâî¼ì êîñìè÷åñêîì
êîðàáëå. Äëÿ êîììóíèêàöèè ñ ïðèáëèæàþùèìñÿ êîðàáë¼ì òàóêèòÿíå ïðåäëîæèëè óñòàíîâèòü ñòà-
öèîíàðíûé ëàçåð è èñïîëüçîâàòü íåêèé àíàëîã àçáóêè Ìîðçå.

Îäíàêî â äåíü ïðèáûòèÿ âîçíèêëà íåîæèäàííàÿ ñëîæíîñòü: íà íåáå ïîÿâèëèñü ïëîòíûå îáëàêà,
êîòîðûå, ïðîõîäÿ íàä óñòàíîâêîé, çàêðûâàëè ëó÷ ëàçåðà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ïîïðàâêó íà
âûçâàííûå îáëàêàìè îøèáêè, ãîñòè ïîäàëè ñðî÷íûé çàïðîñ â æþðè ñîðåâíîâàíèé: êàêîå íàèáîëüøåå
÷èñëî ðàç ëó÷ ëàçåðà áóäåò çàêðûò? Ê ñîæàëåíèþ, æþðè íå çíàåò ìåñòî óñòàíîâêè ëàçåðà � ýòî äåëî
îðãêîìèòåòà, äà è èç ïðîãíîçà ïîãîäû èçâåñòíî òîëüêî, ÷òî âåòåð áóäåò äóòü ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ.
Íî ïîëîæåíèå îáëàêîâ íà íåáå æþðè îïðåäåëèòü ìîæåò. Ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñîîáùèòü
íàèáîëüøåå äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ ðàñïîëîæåíèé ëàçåðà è íàïðàâëåíèé âåòðà êîëè÷åñòâî çàêðûòèé
ëó÷à. Âàì ïîðó÷åíî íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ ýòî êîëè÷åñòâî.

Äëÿ óïðîùåíèÿ çàäà÷è ïîâåðõíîñòü çåìëè ñ÷èòàåòñÿ ïëîñêîé, ïðîåêöèÿ êàæäîãî îáëàêà íà çåì-
ëþ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ìíîãîóãîëüíèêà ñ öåëûìè âåðøèíàìè, à âåòåð ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ
ñìåùàåò âñå èìåþùèåñÿ îáëàêà âäîëü íåêîòîðîãî âåêòîðà ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ëàçåð
ïðåäñòàâëÿåòñÿ òî÷êîé íà ïëîñêîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáëàêî çàêðûâàåò ëàçåð, åñëè òî÷êà, åãî ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ, ëåæèò íà ãðàíèöå èëè âíóòðè ïðîåêöèè îáëàêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî îáëàêîâ íà íåáå. Äàëåå
èä¼ò n ñòðîê, îïèñûâàþùèõ ïðîåêöèè îòäåëüíûõ îáëàêîâ: â i-é ñòðîêå ñíà÷àëà èä¼ò êîëè÷åñòâî
ni > 3 âåðøèí â ìíîãîóãîëüíèêå, ïðåäñòàâëÿþùåì i-å îáëàêî, çàòåì 2ni êîîðäèíàò ýòèõ âåðøèí
−109 ≤ xj , yj ≤ 109. Ïðè ýòîì ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêîâ äëÿ âñåõ îáëàêîâ,
çàäàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 2000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî k - ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåáîåâ â âèäèìîñòè ëàçåðà, âûçâàííûõ îáëàêàìè.
Â ñëó÷àå, ïîêàçàííîì â ïðèìåðå, ìàêñèìàëüíûé îòâåò 3 äîñòèãàåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè ðàçìåùåíèè

ëàçåðà â òî÷êå (0,4) è âåòðå, íàïðàâëåííîì âäîëü âåêòîðà [-1,0];

Ïðèìåð

tau1.in tau1.out
2
5 1 1 5 1 5 4 3 2 1 4
3 2 4 3 5 4 4

3
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Çàäà÷à D. Îáùåíèå ñ îðãàíèçàòîðàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tau2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tau2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Ïîëó÷èâ îò æþðè èíôîðìàöèþ î âîçìîæíûõ ïîìåõàõ ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ëàçå-
ðà, ýêèïàæ òàó-êèòÿíñêîãî êîðàáëÿ äîëæåí ó÷åñòü ýòè ïîìåõè ïðè ÷òåíèè ïîëó÷åííûõ ñîîáùåíèé.
Â òàó-êèòÿíñêîì ÿçûêå îòñóòñòâóåò ïîíÿòèå ¾íà÷àëî ñëîâà¿ è ¾êîíåö ñëîâà¿, òî åñòü ëþáûå äâà
ñëîâà, ïåðåâîäèìûå äðóã â äðóãà ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èç íåêîòîðîãî ÷èñëà öèêëè÷åñêèõ ñäâèãîâ,
ýêâèâàëåíòíû. Öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì íàçûâàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ñëîâà, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî
ïåðâûé ñèìâîë ñëîâà ïåðåñòàâëÿåòñÿ â åãî êîíåö.

Ïîìåõè, ñîçäàâàåìûå îáëàêàìè, ïî ðàñ÷¼òàì áîðòîâîãî ñâÿçèñòà, ìîãóò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ðîâ-
íî îäíà áóêâà â êàæäîì ñëîâå áóäåò ïðèíÿòà íåïðàâèëüíî. Òàê ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è êîððåêöèè
îøèáîê ýêèïàæó êîðàáëÿ âàæíî çíàòü, ìîæåò ëè ïðèíÿòîå ñëîâî ïîñëå çàìåíû ðîâíî îäíîãî ñèìâîëà
íà äðóãîé, ñ íèì íå ñîâïàäàþùèé, îêàçàòüñÿ ýêâèâàëåíòíûì ñëîâàðíîìó ñëîâó òîé æå äëèíû.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, âûïîëíÿþùóþ òàêóþ ïðîâåðêó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà äëèíà 1 ≤ n ≤ 1000000 ïðèíÿòîãî ñëîâà. Âî âòîðîé
ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ïðèíÿòîå ñëîâî, ñîñòîÿùåå èç n ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Â
òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ñëîâàðíîå ñëîâî, òàêæå ñîñòîÿùåå èç n ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñëîâî NO, åñëè ïðèíÿòîå ñëîâî èëè óæå ÿâëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíûì
â ñìûñëå òàó-êèòÿíñêîãî ÿçûêà ñëîâàðíîìó, èëè íå ìîæåò îêàçàòüñÿ ýêâèâàëåíòíûì ñëîâàðíîìó
ïðè çàìåíå ðîâíî îäíîé áóêâû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå
YES, à âî âòîðóþ � óïîðÿäî÷åííûé ïî âîçðàñòàíèþ ñïèñîê âñåõ ïîðÿäêîâûõ íîìåðîâ öèêëè÷åñêèõ
ñäâèãîâ ïðèíÿòîãî ñëîâà, ïîñëå êîòîðûõ ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ ïðèíÿòîå ñëîâî îòëè÷àåòñÿ îò ñòðîêè,
ñîäåðæàùåé ñëîâàðíîå ðîâíî â îäíîé ïîçèöèè (îïðåäåëèì ïîðÿäêîâûé íîìåð öèêëè÷åñêîãî ñäâèãà,
ñîñòîÿùåãî èç n åäèíè÷íûõ öèêëè÷åñêèõ ñäâèãîâ ðàâíûì n. Ïîðÿäêîâûé íîìåð ¾ïóñòîãî¿ ñäâèãà
ðàâåí 0).

Ïðèìåð
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Çàäà÷à E. Öåðåìîíèÿ îòêðûòèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: open.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: open.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Ðåæèññ¼ð öåðåìîíèè îòêðûòèÿ Êóáêà Âåêóà ïðåäëîæèë ñëåäóþùèé âàðèàíò ïðåäñòàâëåíèÿ ïðè-
åõàâøèõ íà Êóáîê n êîìàíä ðàçíûõ âóçîâ: íà ñöåíó âûõîäèò öåïî÷êà èç 2n ÷åëîâåê. Êàæäûé âóç
ñèìâîëèçèðóþò äâà ó÷àñòíèêà öåïî÷êè: ïåðâûé íåñ¼ò òàáëè÷êó ñ íàçâàíèåì âóçà íà ÿçûêå òîé ñòðà-
íû, êîòîðóþ âóç ïðåäñòàëÿåò, à âòîðîé � ïî çàìûñëó ðåæèññ¼ðà ýòî äîëæåí áûòü ðåá¼íîê � íåñ¼ò
âîçäóøíûé øàðèê (ïî íåêîòîðîé àíàëîãèè ñ ACM ICPC). Âñåãî â öåïî÷êå n ÷åëîâåê ñ òàáëè÷êàìè
è n äåòåé ñ øàðèêàìè.

Ó÷àñòíèêè öåðåìîíèè óæå âûñòðîèëèñü â ðÿä, êàê âäðóã îêàçàëîñü, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
íàðóøåíà: ãäå-òî ðÿäîì ñòîÿëè äâà ó÷àñòíèêà ñ òàáëè÷êàìè, ãäå-òî äåòè ñòîÿëè ïî äâîå è ïî òðîå...
Òàê êàê ó÷àñòíèêîâ ìíîãî, òî ïîïûòêà îòäàâàòü êîìàíäû âñåì ñðàçó ïðèâåä¼ò ê õàîñó, è ðåæèññ¼ð
ìîæåò òîëüêî ïîïðîñèòü äâóõ ÷åëîâåê ïîìåíÿòüñÿ ìåæäó ñîáîé. Òàê êàê ïîðÿäîê ïðåäñòàâëåíèÿ
âóçîâ â öåïî÷êå îñîáîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò (â êîíöå êîíöîâ, ýòî îòêðûòèå, à íå îãëàøåíèå èòîãîâ), òî
ðåæèññ¼ðó äîñòàòî÷íî äîáèòüñÿ ñèòóàöèè, â êîòîðîé ïåðâûì â öåïî÷êå áóäåò ó÷àñòíèê ñ òàáëè÷êîé,
è ïðè ýòîì íèãäå â öåïî÷êå íå áóäóò ñòîÿòü ðÿäîì äâà ó÷àñòíèêà ñ òàáëè÷êàìè èëè äâà ðåá¼íêà ñ
âîçäóøíûìè øàðèêàìè. Ðåæèññ¼ð õî÷åò óçíàòü, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîê îí
ìîæåò äîáèòüñÿ òàêîé ñèòóàöèè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n ≤ 106 � êîëè÷åñòâî ïðèáûâøèõ
êîìàíä. Â ïîñëåäóþùèõ 2n ñòðîêàõ èäóò öåëûå ÷èñëà, îïèñûâàþùèå öåïî÷êó, íà÷èíàÿ ñ å¼ ¾ãîëîâû¿:
0, åñëè íà äàííîé ïîçèöèè â öåïî÷êå ñòîèò ðåá¼íîê ñ âîçäóøíûì øàðèêîì, è 0 < k ≤ 109 (óñëîâíûé
êîä ÿçûêà, íà êîòîðîì íàïèñàíà òàáëè÷êà) â ñëó÷àå, åñëè íà äàííîé ïîçèöèè â öåïî÷êå ñòîèò ÷åëîâåê
ñ òàáëè÷êîé, ñîäåðæàùåé íàçâàíèå êîìàíäû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîê, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ ñäå-
ëàòü ðåæèññ¼ðó, ÷òîáû äîáèòüñÿ íåîáõîäèìîãî ÷åðåäîâàíèÿ.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à F. Ìíîæåñòâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: set.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: set.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 30 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ó÷àñòíèêîâ Êóáêà Âåêóà ïî àóäèòîðèÿì ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñèñòåìà ìíîãîïà-
ðàìåòðè÷åñêîé æåðåáü¼âêè. Âàì äîñòàëàñü çàäà÷à íàïèñàòü äëÿ ñèñòåìû îòäåëüíûé ìîäóëü, èñïîëü-
çóåìûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ æåðåáü¼âêè.

Äëÿ çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî x > 1 ïîñòðîèì âñå ìíîæåñòâà, ñîñòîÿùèå èç k ðàçëè÷íûõ íàòó-
ðàëüíûõ ÷èñåë, ìåíüøèõ èëè ðàâíûõ n, òàêèå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà y êàê ìèíèìóì
îäíî èç ÷èñåë y è x ∗ y íå ïðèíàäëåæèò äàííîìó ìíîæåñòâó. Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü îñòàòîê îò
äåëåíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà òàêèõ ìíîæåñòâà íà çàäàííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî m.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà n, m, k, x
(1 ≤ n ≤ 1018, 2 ≤ m ≤ 106, 0 ≤ k ≤ 1000, 2 ≤ x ≤ 10).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà îïèñàííûõ â óñëîâèè ìíîæåñòâ
íà m.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à G. Äîæäü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rain.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rain.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Â Áàòóìè íå âñåãäà áûâàåò ñîëíå÷íî: ìîðå åñòü ìîðå, è èíîãäà íà ãîðîä íåîæèäàííî ìîæåò íàëå-
òåòü íàñòîÿùèé øòîðì. Ðåçî, îäèí èç îðãàíèçàòîðîâ Êóáêà Âåêóà, æäàë íà àâòîñòàíöèè ïðèáûòèÿ
ãîñòåé íà ìåæäóãîðîäíåì àâòîáóñå, êîãäà ïîø¼ë ñèëüíûé ëèâåíü. Íà óëèöå ñòîÿòü íåëüçÿ, à â çäà-
íèè àâòîñòàíöèè çàòåÿëè ðåìîíò. È òóò Ðåçî îáðàòèë âíèìàíèå íà ïîëíîå ðàñïèñàíèå ãîðîäñêîãî
àâòîáóñà ïî âñåì îñòàíîâêàì, âèñåâøåå íà ñòåíå àâòîñòàíöèè: åñëè ñåñòü íà ñòàíöèè â àâòîáóñ ýòîãî
ìàðøðóòà, ïðîåõàòü íà í¼ì íåñêîëüêî îñòàíîâîê, ïîòîì âûéòè è ñåñòü íà âñòðå÷íûé àâòîáóñ òîãî
æå ìàðøðóòà òàê, ÷òîáû óñïåòü íà àâòîñòàíöèþ ê ïðèáûòèþ ãîñòåé. Ïðè ýòîì Ðåçî õî÷åò ïðîâåñòè
ïîä äîæä¼ì êàê ìîæíî ìåíüøå âðåìåíè. Âàøà çàäà÷à - ïîñ÷èòàòü ýòî âðåìÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû 5 ÷èñåë t1, t2,m, n1, n2

(0 ≤ t1 ≤ t2 ≤ 109, 2 ≤ m ≤ 1000, n1, n2 ≥ 1,m ∗ (n1 + n2) ≤ 106). t1 � âðåìÿ íà÷àëà
ëèâíÿ, t2 � âðåìÿ ïðèáûòèÿ ãîñòåé íà àâòîñòàíöèþ, m � êîëè÷åñòâî îñòàíîâîê íà ìàðøðóòå âíó-
òðèãîðîäñêîãî àâòîáóñà (âêëþ÷àþùåå àâòîñòàíöèþ), n1 è n2 � êîëè÷åñòâî ðåéñîâ âíóòðèãîðîäñêîãî
àâòîáóñà, èäóùèõ ñ àâòîñòàíöèè è äî àâòîñòàíöèè ñîîòâåòñòâåííî. Êîíå÷íûìè ïóíêòàìè ìàðøðóòà
ÿâëÿþòñÿ àâòîñòàíöèÿ è îñòàíîâêà ñ íîìåðîì m, îñòàâàòüñÿ â àâòîáóñå íà êîíå÷íîì ïóíêòå íåëüçÿ.
Äàëåå â m ñòðîêàõ çàïèñàíû ðàñïèñàíèÿ àâòîáóñîâ ïî êàæäîé èç îñòàíîâîê, ïåðå÷èñëåííûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíî â íàïðàâëåíèè îò àâòîñòàíöèè ê êîíå÷íîé îñòàíîâêå � n1 + n2 íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ
÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109. Ïåðâûå n1 ÷èñåë îáîçíà÷àþò âðåìÿ îòïðàâëåíèÿ àâòîáóñîâ, èäóùèõ
îò àâòîñòàíöèè: i-å ÷èñëî îáîçíà÷àåò âðåìÿ ïðèáûòèÿ è îòïðàâëåíèÿ i-ãî ¾ïðÿìîãî¿ ðåéñà ñ äàííîé
îñòàíîâêè, ñëåäóþùèå n2 � âðåìÿ ïðèáûòèÿ è îòïðàâëåíèÿ àâòîáóñîâ, èäóùèõ ê àâòîñòàíöèè:
n1 + i-å ÷èñëî îáîçíà÷àåò âðåìÿ îòïðàâëåíèÿ i-ãî ¾îáðàòíîãî¿ ðåéñà ñ äàííîé îñòàíîâêè. Ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî àâòîáóñ ïðèáûâàåò è îòïðàâëÿåòñÿ ñ îñòàíîâêè â òó æå åäèíèöó âðåìåíè, â ÷àñòíîñòè, Ðåçî
ìîæåò ïåðåñåñòü ñ àâòîáóñà íà àâòîáóñ, òîëüêî åñëè âðåìÿ ïðèáûòèÿ ïåðâîãî àâòîáóñà íà îñòàíîâêó
íå ïðåâîñõîäèò âðåìåíè ïðèáûòèÿ âòîðîãî àâòîáóñà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå Ðåçî âûíóæäåí áóäåò ïðîâåñòè ïîä äîæä¼ì
äî ïðèáûòèÿ êîìàíäû.

Ïðèìåð

rain.in rain.out
0 10 3 1 2
0 9 10
3 4 8
4 3 7

2

Ñòðàíèöà 8 èç 10



First Ilia N. Vekua memoral cup in programming
III MSU-CBOSS Open Cup in programming. Grand Prix of South Caucasus, Sunday, April 29, 2007

Çàäà÷à H. Êðåäèòíàÿ êàðòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: card.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: card.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Ïîáåäèòåëþ èíäèâèäóàëüíîãî Êóáêà Âåêóà îò ñïîíñîðîâ äîñòàëñÿ êðóïíûé äåíåæíûé ïðèç. Äëÿ
ïåðå÷èñëåíèÿ ýòîé ñóììû ó÷àñòíèê äîëæåí íàçâàòü íîìåð ñâîåé êðåäèòíîé êàðòû. Ïðîáëåìà â òîì,
÷òî îí çàáûë ýòîò íîìåð, íî ïîìíèò îäíî èç åãî ñâîéñòâ: â n-ðè÷íîé ñèñòåìå ýòî íàòóðàëüíîå ÷èñëî
ñîñòîèò èç k ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öèôð, ïðè ýòîì åñëè ÷èñëî óìíîæèòü íà 2, òî îíî áóäåò öèêëè÷åñêîé
ïåðåñòàíîâêîé ïåðâîíà÷àëüíîãî, òî æå ñàìîå áóäåò, åñëè åãî óìíîæèòü íà 3... è òàê äàëåå äî k. Âàøà
çàäà÷à - âû÷èñëèòü, ñêîëüêî òàêèõ ÷èñåë èìååòñÿ äëÿ çàäàííîãî n.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî 3 ≤ n ≤ 1000 � îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî â n-ðè÷íîé ñèñòåìå ÷èñåë ñ óêàçàííûìè ñâîéñòâàìè.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à I. Àíàëèç ëîãîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: logs.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: logs.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ î÷åðåäíîãî ×åìïèîíàòà Þæíîãî Êàâêàçà òðåíåðû êîìàíäû Òáèëèññêîãî óíè-
âåðñèòåòà ðåøèëè ïðîàíàëèçèðîâàòü, ñêîëüêî ïîïûòîê ïî êàêèì çàäà÷àì íà äîðåøèâàíèè ×åìïèî-
íàòà äåëàëè êîìàíäû. Ó òðåíåðîâ èìååòñÿ ëîã, â êîòîðîì óêàçàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñûëîê ïî
êàæäîé çàäà÷å. Âñåãî â äîðåøèâàíèè ïðåäëàãàëîñü 26 ðàçëè÷íûõ çàäà÷, êàæäàÿ çàäà÷à îáîçíà÷àåò-
ñÿ â ëîãå îäíîé ëàòèíñêîé áóêâîé. Òðåíåðû õîòÿò ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû ïîäñ÷èòûâàëà
êîëè÷åñòâî ðàçíûõ ãðóïï êîìàíä ïî ¾íàáîðó ïîïûòîê¿ è êîëè÷åñòâî êîìàíä â êàæäîé èç òàêèõ
ãðóïï. Êîìàíäû îòíîñÿòñÿ ê îäíîé ãðóïïå, åñëè ïî êàæäîé çàäà÷å êîëè÷åñòâî ñäåëàííûõ èìè ïî-
ïûòîê ñîâïàäàåò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî çàïèñàíî îäíî ÷èñëî 1 ≤ N ≤ 10000. Äàëåå äî êîíöà ôàéëà ïî îäíîìó
ñëîâó â ñòðîêå çàïèñàíû N ñëîâ, ñîñòîÿùèõ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, îïèñûâàþùèõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ïîñûëîê ïî çàäà÷àì. Îäèíàêîâûå áóêâû îáîçíà÷àþò ïîñûëêè ïî îäíîé è òîé æå çàäà÷å,
ðàçíûå � ïî ðàçíûì. Èçâåñòíî, ÷òî íè îäíà êîìàíäà íå ñäåëàëà áîëåå 15 ïîñûëîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë íóæíî âûâåñòè íåñêîëüêî ñòðîê, ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé: êîëè÷åñòâî êîìàíä
â ãðóïïå è êîëè÷åñòâî ãðóïï òàêîãî ðàçìåðà. Ñòðîêè íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ
ðàçìåðà ãðóïï.
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